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Hittestress

Aantal dagen per jaar in De Bilt met een bepaalde etmaalgemiddelde temperatuur
Gemiddeld over de 30-jarige periode 1961-1990

Sterke variatie in inkomende straling

Gemiddelde temperatuur is 9.4 °C

Versteend / ondoorlatend opperviak e
» Absorbeert overdag veel energie
20 -
Vasthouden van warmte ‘s nachts
(Urban Heat Islands)
15 -
Beperkte hoeveelheid groen
Weinig bodemvocht voor 10 -
verdamping
Beperkte ventilatie 5.
Antropogene warmtestroom (bijv
airco’s, verkeer) 5

-20 -10 0 10 20 30
Etmaalgemiddelde temperatuur (°C)
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Van Hitteplein...
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.. haar ‘cool’ plein
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Hitteplein vs
Coolplein

Oppervlaktetemperatuur

= Temperaturen om 16:00 uur:
= Lucht: 27°C (input)

" a = 10 . ] = i = -”. [ - ¢ 10
Tcan=30.282°C, Ta=27.205°C Temp. [°C]  Tcan=29.689°C, Ta=27.208°C Temp. [°C]

= Gebouwen: 55°C (a) Heat Square VTUE-3D (b) Cool Square
= Wegen: 48°C

_ . : cbjct el i mters.
= Vegetatie: 27°C = | 0 Core

B Grass_high
[ Grass_low
B Pavement
B Shnbs
B Water

0 5

] White vowel
[ study Area Extent
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[Clara Zeh, 2023] (a) Heat Square (b) Cool Square



Hitteplein vs
Coolplein

HTC temperatuur

= HTC = Human Thermal Comfort

» Luchttemperatuur,
vochtigheid, wind, type kleren,
type activiteit, leeftijd,
geslacht, gewicht

= Temperaturen om 16:00 uur:
= Lucht: 27°C (input)
= Gebouwen: 35°C
= Wegen: 35°C
= Vegetatie: 23°C
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[Clara Zeh, 2023]

HA
sy
T

Tcan=30.282°C, Ta=27.205°C

(a) Heat Square

(a) Heat Square
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Tcan=29.689°

VTUF-3D

Numbers approximate
object height in meters,
B Building

[0 Concrete

I Grass_high

[ Grass_low

B Pavement

B Shrubs

B Water

C, Ta=27.208°C

(b) Cool Square

(b) Cool Square

Numbers approximate
object height in meters.
B Black vowel

B Building

0 Concrete
Cem

B Grass_High

7 Grass_Low

0 KoMex

] White vowel
[ study Area Extent
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Drinkwaterleidingen

= Eis: T<25°C

= Diepte leidingen: £1 meter

=  Mitigeren:
=  Schaduw
= Reflectie

= Vegetatie

= Test:
= TGV

= Rotterdam
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[Lisanne Middelbeek, 2024]



Effect van grondbedekking op 60 cm diepte

Harizontal distribution of the soil temperature at 60 cm depth

28 _ ; . . . .

mw=m Vegetation in sandy soil
Semi-pavement
Pavement, light
=== Pavement, dark
' Three modular urban trees
mmmm \/egetation in 40 cm roof substrate

Soil temperature [°C]

18 1 Day and time 5
—— September 10 2023, 15:00 (UTC+02:00) |
—— September 11 2023, 03:00 (UTC+02:00) E
16 T T T : T T
120 14C 160 180 200
LAF [m]
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Rotterdam

Mitigatiemaatregelen:

= Vegetatie
=  Schaduw
» Reflectie (minimaal) )14
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j Wat doet Delft?

Van Leeuwenhoekpark



e

structuurontwerp | 12 januari 2017 | Ontwikkelingsbedrijf %’poorzone Delft B.V.




train station

LODEWIJK BALJON
landschapsarchitecten

= Rij hoge bomen aan
oostkant:

= wind en schaduw

= Lage, meerstammige
bomen:

lruubﬂilenrd <
= Lokaal comfort

= Terpen:
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Impre_ssi’é.ﬁs: LODEWIJK BALJON landschapsarchitecten




Simulatie; ENVI-met Model

et Direct irradiation Air temperature
O Short wave radiation MRT
™ Long wave radiation PET
u Wind speed Wind direction
Evapotranspiration Relative humidity

o

]
TUDelft




PET 08.00

train station

o

|'_l

l bus square

||

A
.
L}
\
\
\
|l
\
i
1
/

R .|
' &

T

=%

| | ey,
main}pedestrian routes

| %
| T

¥

~
o
1
|
|
"
1 o
_—

Irenebetilevard
1}

le

- ;_---__‘_-_-:..--.‘...

b §

-

O lstudy location
(fountain

calié terrice
ok |

Y (m)

-

SESSLReRLERINES L

-

'
|
|
1
1
I
L}
'
1
1
)
| %
v, -
\ .
o .
: “ 193

P I T T O LY T T X T T T AL LIS LT LD

A\

|
{
A

. s
W

ward

v
A\

88833388 o
=

St
SE558Y

o

¥

Engelse

Figure 1: Simulation
zuidkant_20150702_simpleforcin
08:00:01 02.07.2015

x/y Cut at k=4 (2+1.8000 m) above terrain

extreme heat stress
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Effect fontein op luchttemperatuur
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Further information:

Miriam Coenders A.M.J.Coenders@tudelft.nl
Marjolein van Esch M.M.E.vanEsch@tudelft.nl
Arjan Droste A .M.Droste@tudelft.nl
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